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\ Instrument© zur Zartrummoning von Konkramerrtsn In HohJorgsnen 

bistnimwTt war Zartrtim roe rung *ca Konlcrd mental irt 
Hohlorgarwn, imd*ftOfuiar« Lithotriptor sir •ndaricapfecn- 
rfttroonidBn Uthotrfpsln von GaJlengaflfl- odar Hamstefrmo, 
itfft atom axial ausfahrtwrwi and in dw Zftfitrwi dea rCo»- 
kramerfe JtfoJandan EnwgJetwtsr (7a; 7b). fnsbesorxferft 
UehHafcw, fQr dift Zflrt/ufmwnrocwnerBfe, imbMondera 
Uwrtfdrtimpiike, ung* raft etowa koaxiaJ ru d«m Encrgf&tei- 
tat mwfahrbe** Kgrbuhan od*r Gnifot (12b) no- 
rangdedKOi^amwitslndofZteWctmin^ 
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PatentansprCcbe und 2, ^ckcanzckhnei durch versteiibare Anschla^ 

ge (32^ 32b) am griffeeitigen Ends des Lithotrip- 
L fnstrusnsit zur Zertrfimmerung von Konkre- tars zur Ringrenzung der azialcn Vcrschkbbarkcit 

menteo in Hohlorganen. Insbesondere Uthotriptor des Energieldters (27; 47) (Fig. 9: Fig. 10). 

zur eadoskopiscben, retrograden Uthotripsie von $ 

GuU&ngung- oder Hartiateinen, gekomzeidmot Beschreibung 
durch einen axial ausfebrbareii and in dasZerurura 

des zu zeruuimncrndcn fGonkremeots delendeti Die Erfmdung geht von dtm ProWetn der Zertrto- 
Leiter fQr die Zertrunnnerungsencrgie (Encrgieka- merung von Kookrementen in Hohl organ en aus; insbe- 
ter. Eg. 1 : 7 A; Fig. 2: 7ty und durch etnc Vorrich- w soodere befa&t sie skh mit der endoskopizchcii, rctro- 
tung {Korbchen, Fig. 1: 12s: Grdfer, Fig. 2: i2b) graden Uthotripsie von OaHeugang- oder Hanistemen, 
zur Flwerung des Konlcremoats in der ZiehTchumg fQr die beretts vtrschledene Methoden bekaimt and. 
des Eaerg&eitefs (7a; lb). Den bekannten Method en 1st gemetasam. daBebli- 

Z Instrument oach Paten tangprncfa 1 , gekennzeich- tfaotriptor dem zu zertrOmmernden Konkremaut entge- 
net durch einea Eccr^eittr in Form cincs Lkht- u sen der Rfchtung seines oatfirlichen Abgangs gen&bert 
l«cers fflr Laieriichtrmpulsc wird Oer Uthotriptor wird zu diesem Zweck in der 

3. Instromont each einem der Patentanspruche 1 Regel durch ein Ecdoskop eingefOhrL Belspielsweke 
und 2, gekennzeichnet durch tin aus dem Iithotrip- wird zor Entfermmg izn GaUangang retmlerter GaDen- 
tor kottdfll zu dera Cnergleletter (7*J ausfahrbares stem* haw. Gallengangsfceine em Duodenoskop durch 
und sen dabti entf aHendes und das Konkrement 20 die DttodeuaJpapilla, die EinmQndung des HanptgaUen- 
umfangendes KOrbchen (Donnia-Kolbchcn. i2a) gangs in den Zwolffingerdarm, bis zu dem zu zertrOro- 
aus vorgesparraten elastischen Drahtlitzen (lia) mernden Gallengangstdn vorgeBchoben, der sodaim 
(Fig. l\ der Ehrwirkung des durch den Instrument erknnal des 

4. instrument nach einem del 1 Patentanspruche 1 Endo- bzw. des Duodeaoskops etngefQhrtcn Lithotrip- 
und % gekennzeschnet dnrch einen aus dem Utbo- 25 tors anterworfen wird. DabeJ wird die znr Zartrtlmme- 
triptor kofcdaJ zu dem £nergieleit^(7i^atisfahrba^ rung notwoufige Energie dem Konkrement durch einen 
res und skh dabci spreizenden Greifer {\2b) ens im Uthotriptor varl^ufendan Energieleiter sugefohrt 
vorsespannten elasuschen Druhtcn (Gmferdrflhfce, Nodi der Zvrtrummsnmg mussen die Fragmente des 
U&Jt deren frde Enden auf dem Konkremcnt abzu- KDukrements in der Kegel rait mechanischen Mitteln, 
stutzen dnd (Flg.2). so wie KOrbchen Oder Gfeftr, die TeDe des Iithotripturs 

5. Instnunent nach emem der Patentansprflche2 shut entf emt werdeiu 

bis 4, gekennzeiohnet durch em FOhrungsstDck (9a; Ah auf dlese Welse appHzierbare Methode der litho* 
Bb) zur Fuhnmg der Drahtutaan (11^ oder der tripsie ist vornehmfich die elektrohydraulische Lhho- 
OrciferdrShte (11^ sowic des Ener^ckhcrs (7« tripsie uWiefa, «ma Obertragung jedweder Energicform, 
lb) am distaleo £nde eines in das Endoakop einzu- 35 wk mechanische (Ultrasdiall, ect) irad Laserlichteneiv 
fuhrenden Schlanchs (4a; 4b) axis Polytetrafluoret- fiber flexible Energieteiter m&gfich. 
hylcn oder aus einem Material mit diesem ver- Eine ObHche Method© ist weiterhin die "mechanJsche 1 * 
glercbbarrr Eigmrag (l?fg. 1:Flg. 2). lithotripsie. Der ebenfafls m em Korbcheo cmgefange- 

€L Instrument nach Patentansprccb 5, dadnrch ge- ne Stein wird durch Zug am Kdrbchendraht und Ensatz 
kennztichneu daB das FohrungsstQek (Us) mh dem 40 emer ubergeschoben SpiraMrahtfeder als Widerlager, 
Schiauch (4d>fest verbnnden istuuddio Drahtlitzen von auBcnnach raeudurchschmtten. 
(ftajan dem Fflhrungrstflck verjebiebbar gebgert Mit dem mechanlBchen lithotriptor tessen ach sear 
smd(Flg.l> harte Stdnc nidrt oder nor sahr mO team zarkl^merrL Es 

7. Insrramcnt nach Patentanspruch X dadurch ge- kdnnen nor Stdnc zmrtlmmert werden. wdebe skh mit 
keiMizetchnet,dafldasFuhnjngs^ 45 dem KArbchca dufangen tassen, da das Konkrement 

dam Schiauch (46; 4e; 4j) verschlebbar ist und die durch das EtosdmeMen der Drahtschbiifea des Kfirb- 
Grdferdrahte (llei i2i) oder <£t DraJttUtzen (1 ie) chens zerktetaert wird Das Emfangen des Steins 1st je- 
an dem FuhrungsstOok &bi to* %J) befesttgt smd doch nicht in alien Fallen mdgfich. Die Uthotripsie m 
(Rg>2;FSa>5;Fl&8> einem Ausfuhnmgsgang karm normalerweise nicht mv 

a Instrument nach einem der PatentaroprOcbe 2 50 ter Sicht erfolgen, sondem nur indirekt Ober Koatrast- 
bis 7, dadurch gekennzekhnet daB der lichttelter rdrteldarstellung im R5ntgendurchleuchtungsbiM kon- 
(7a: 7b; 7e\ 70 ia dem FahmngsxtOck {9a; Sb; 9i) troQtert wcrdca Die zur Zenrflmmerung notige Bner- 
verscfaiebbar ist (Fig. 1 ; Rg> 2; Fig. 5;Fi& ^ rami daher ohna direkte Sicht so sicher auf den Stein 

9. Instrument nach einem der Patentanspruche 2 Qbertragen warden, daB cine Verletzung des urageben- 
bis 8, dadurch gekennzetchnet, dafi der Lich deiter $$ dan Gcwebes ausgeschiosven werdeo kann. 
(7tt7cfe 7c.7b; 7/)mit emer Foknssieroptik (9c;9do: Bei der eWorobyurauIischen Uthotripsie kt die dafQr 
9<?— o-. 9/a: Sbo: SJ—o) versehen ist (Fig, 3; Fig. 4 ; verwendctc Sonde parallel zu dem dan Stein rDderendftn 
Flg.5;Rg.fl;Plg.7;Flg.8). Korbchen angebracht Hkr besteht die Gefahr. die 

ia Instrument nach einem der Patentanspruche 2 Encrgic tangential ran Stem vorbci auf das Gangepitiicl 
bis 9. dadurch gtkaimzekhnei, daB die Fokussie- «s zu appflzferen. Wird auf dicse Weise die Gangschleun- 
roptik in das Fffluungsstflck tntegriert ist (Fig. 3 : haut affizjeit so kdnnen nachweisbar Schflden oder so- 
9aFtg. 4:9db;Ei& 6:9feFig> 7:9AoJL gar Perforatbnen entstehen. Zudem ist die ater benotig- 

11. Instrument nach einem der PatentaraprOche 2 te Sonde zu groB» um sie dirckt durch den Kauai des 
bis 9. dadurch gekenraekhnet dad die Fokussie- Endoskops bspw. in den GaUengang zu befordem. 
roptlk (9e— o{ 9i—o) und das FuJxnmgsstikk (9c; 9J) as AkTherapieansatz, der ketnen grofien cfairurgischen 
tmabhasgig voneinander verschlebbar smd (Fig. 5; EingrifF erfordert. ist die perkntane-transhepatische Be- 
Fig.8). srrahhmg ernes Gallensteins mh Lascrlicht elites Dauer- 

1Z bstrcment nach einem der Paientansprucbg 1 strichiasers tekanmgeworden — Laserihhotripsie — , 
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bci der das Koukrement nkht retrograd, sondeni direkt ter in das umliegende Qewebc vorgeschobco werden 
angegangerj wird. Diesc Methodc hat den Nachteil dafl lean, da 6 die fOr die Effekthritat der Laserlithotrf psle 
ein kGnstlicher Zugang durch die Haul etoffnet werden besonders wichtige Energleappdcation im Zentrum des 
mufi\ Das Risfleo tintr Gewebsvertetzung lit groS und Steins tonzentriert werden kann und dafi beim Zurfick- 
der Itthotriptische Sfefct nor imbernecSgeiKL s fuhren des Energielehers dieser nicht vereehentlich in 

Der Brfmdung fogt die Aufgabe zugrunde, die be- den Uthotriptor zurOckgezogen wird und diesen durch 
kannte Litfcotriptoren dergestalt zu ve rbe sse rn, dad ei- Energieabgabe beschadigt Die mit diesen versteObaren 
ne slchere, geziehe und effektfve Erjergxecmlchung auf AnschJagvorricfctungen verbundene prflzfee Emsteflbar* 
erKioskopisch-retrogradem Wege auch bel Konkremen- kdt 1st tenter audi eta weiterer Faktor, der erne Ram* 
ten, welche sicfa mit einem Kdrbchen nicht emfaagen to genkontrofle for d» Approbation eines Laserfithotrip- 
I ass en, z.B> bei unpaktierten, lumenfaBeaden Stemen, tors gexnaB der ErfbdungeusreichenlaJit 
tmter RoatgenkontroUe sowk audi mit Laserlicht mog- Die Erfmdung wind nachstchend m Form von AusfQb- 
lich 1st Diese Aufgabc wird erfindim^sgemaD bei einem rnngsbeispielen anhand der scheemtischeu Fig. 1 bis 12 
Instrument gemfiB dem Oberbegrtff des Pateman- eriauten. Um die Daretellung nicht mh zusfltzttchen E\n- 
spruchs 1 durch die Vereinlgung aller Merfanaie gemclB \$ zelheHea zn belasten *md als Ausn^bnzngsbeUplde 
diesemPatentan^pnidtgalQst durchweg Lasarifthotriptoren angaaKwrnnani die An- 

Das Instrument gemaS der Erfmdung gewfihrieistet wendberkeh des Prinzips der zentralen Energi eappl ika- 
erne skhere, gczidtc AppBkatbn der Energje auf das don mit dem Instrument genmB-dcr Erfiodung bei An- 
Kon kreraent, wen* der Bnergieleiter zentraJ in das K5rb- wendung auderer Art en der ZeilrimmieTtmgsenergie 
chen bzw. den Gmfcr emgebracht und vorgescboben 20 wirddadurebmebt (angiert 
und damit senkrecbt auf den Stein aufgeseczt wird. Da- Im einzelnen zeigt die 

durch ergibt «eb cfie M6gUc3uoett, auch Steine zu zer- Fig* 1 da* dmale Ende eines Lasertithotripto« mh 
klemern, welche mit einem mechanischen Litho trip tor KOrbohenrdie 

nicht angegazigen werden kdonen. . Pig. 2 das distale Ende eines Laserfithotrrptors mh 

Durch die zentraie EnergjcapphTcatioD, die dunm die 25 Grdfendie 
Fbdenmg des Steins mh dem Kfrbchea odcr dem Orci- F5g. 3 cinen oach Vorberettung durch ein Endoskop 
fer* wodurch sfch auch Unnenfflllende Konkremente fi- als Sonde an einem Fubrungsdraht emzufuhrenden La- 
xicren liasen, mdglich 1st, kann das umllegende Ge webe serffxhouiptorjdle 

nicht tangiert werden, mid cfie gesamte Energie wird auf Fig. 4 bts 8 versehiedene M^gltchkeHen der FGhrtmg 
das Konkremcttt Cbortragen. Demzufolge genflgt femer x von Lichtleiter und KOrbchen cder Greiren die 
zur DurdifOhrung der Metbode erne dnfacho Rdntgen- Fig, 9 und 10 die Ausbrtdung verstdlbarer Anschmg- 
kontroOe, und zwar auch bti der Yerwendung eines v^rnchtungen am Grift eines Laserfithotriptors; die 
LkAtltaten fur die AppGkation von Laserlicht, obwohl Fig. It die Ausbtldung eines Drehgefenks fur die Zug- 
skh out das metaJfeche KOrbchen bzw. der Greifer, drahtbeiesngungjdJe 

nicbt aber die GlasfaseTSpztze des Iichtlelters bn ROm- 35 Fig. 12 den Abiauf der EinfOhnmg elner Sonde nach 
genbOd darsteDeh lason. AuBer Lasvr&cht kdnnen aber der Fig. 3. 

auch andereEnergeiartea»wiez>B. cfie elebzohydrauli- Der Lasertimotriptor nacb Fig. 1 1st aUmlich aufge- 
scbe oder die Ultraschaflencrgic mit dnem Instrument baut wte em gebrtucblicher Stdnfanger (Dormiakorb^ 
gemSB der Erfmduog nach dem Prmzip der zentralen Erbestehl wie cfieser aus emem Griff (s. Fig. % in wet- 
EnergteappHkatlon in vortefihafter Weise auf ein Kon- 40 chero der Zugdraht U fOr das BCdrbchcn 12a befestigt 
krement abertragen werden. ist Der Zngdraht iSuft durch emen ca. 2 m langen, &uBe- 

Der durch die Erfindung erOffaete Weg der endoskcv ran Schlauch 4» aus Prjlytetraflnorethyien Oder emem 
pisdvrotrogradea LaserRmctripae, mil der cteru Pauen- Material mit vergieichbarer Eignung, welcbereinen ma- 
ten, im Gegansatz zur perkutan^aiubepattschen La- xtmalen JUiSeren Durchmesser von ca. ^2 mm aufwctst 
sertherapie» & Er^ffnung eines Zugangs durch die Bau- 45 Mh dem cfistalen Ende des Zugdrahts la und miteinan- 
dedce erspart wird, ist m^gjicfa, wcil der dafur benou'gte der and Ober eine HObe 2a vier> das KBrbcben 12a 
Laitleiter innerhalb des Instruments gelagtrt und so bfldende Lhzen lid aus clastischem. vorgespannten 
flexibd 1st. daB er mithflfe des Albarrazi-Hebeb an der Draht vertotet Das KOrbchen t2a laBt skh durch Beta- 
Spitze des EndVs, ftpezieO des Duodenoskops zu dessen Ugung des Grimes (s. Fig. 9) aus dem Sch tauch 4a ausfah- 
scharfer R^timgtfndertmg bspw. beim Obertritt vom so ren und entfaiten. Am cfistslen Ende des Scfateuches 4ar 
- Zwcifrmgerdarm in den Hauptgalleagaiig um 90* abge- be erne Tonugswetse aus Messing besiehende FQh- 
winkeh werden kaxuvohnedas Instrument zubesehSdl- nmgshQIse 9* in den Schlauch 4a. emgezagen, dio den 
gen cxkir dcascn Funktios zu bwmtracfatigen. Dicse Ei- sichtren Austritt des lichtkittrs 7a in das Zentrum des 
genschaft und die Abmessuaget) des I^serEthotriptors Kdrbdiens 12a gtfw&hrieistet. Die etwa 9 mm iange 
geslattEn schlieSiich auch, diewn durch em handdsflbli- ss HQlse to weist eine axiale Bdinmg 5a von etwa 1 mm 
ches E ndos kop emzufBbren. Dnrchmesser auf. Am ▼orderen Ende Uf In die Bohrtmg 

Zum Aufifahren des Energideiiers und zur Beem.fms- 5* ein Ml-Gewrode etDgeschmttes. um einen weiterer 
sung der Vorrichttmg zur FWerung dtt Konkremente in inneren Schlauch 3a aus Poiymrafiuoramylen oder ei- 
der Zleiriehizmg dec EnermeWters cfienen bei dam In* nam Material met varglaichbarer Bgmmg festBCbrauben 
strumem gemSJB der EHirjdung MethaCdrabte und/oder w und so an der FOfarangshOke da fbueren zu kftmen. 
zugfeste Schiluchc au» Polytetrafluoretbyien oder aus Somh Uuft der Uchtldter 7a durch den dtoncn 
emem Material mh vergleichbarer Ki g n t mg. Erne we- Schlauch da direkt in dio Bobmng 5a der FQhnmgshu2se 
senujche Ausbildung der Brfindnng besteht daria daB 9suttd waiter incfas Zentrum des Kdrbcheus 12a. 
am prozimalen Ende des Uthotrfptors emsteObare An- m die Oberflache der Holse 9a sind vier nngefahr 
schkgvorrlchttmgeri vorgesehen stect durch die der ss 0,4 mm tie? e, um 90* versetzte Nuten 6a ekgefrdst, wel- 
Spielraum fur dia Batitigung djasar Drfihte bzw. cha die Lhzen 1 1 a das KArbcbans 12a aumabmen und in 
Schlauche so begrenzber ist daB der Energteleiter nkht denen diese vor- jond zurOckgcscboben wcrdea kdnnen. 
durch das Konkr e ment hmdurch and mikontraliiert wch Dcr GrS (Ffe 9) besteht aus fdgenden Tdkm 
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An den Steinftngergriff 25 schfie&t skh cm klemes deren Enden zu Hakcn t2b gebogen and Die Flach- 
KunststoffstOck 26 an, welchem cm AnscMcBstutzen 28 drShtc sind out Scfannnpfschlauchcn i3b umhtllti, durch 
fOr die Wasscrspulung fazw. Kaotrastmlttellxuekdon und die das umgebende Gewebe vor Verletzungen go- 
€in fcrnststoffsra 20 mil einer Bohrang fdr die Ehifuh- schOtzt wird 

rung and Halterung des Uc^rtleh^iMirungsrolRs 29 aiv 5 Irmerhalb des Schlauches 3b kann dcr Uchtleiter 7b 
gebrncht aind Der Griff 25 ist durch eine SiEkooscheibe vor- und zuriickgeschoben werden; er orht dabei zcntral 
±2 gegeu Wasser abgedichtet. An das AnsatzstOck 26 zwischen den Gretfarroen Jlo aus. Durch Zug an dan 
schlicBt szdi oin Hosenrohr 30 ans Metal) an. Dessen Schlauch 3o UBt stch der Greifer vollsifinmg in den 
griffmdier Schetikel 30* eathUt den Zugdraht 2t tW aufiertn Schlauch 46 einfahreiL In dem zugehdrigen 
cfiesen Scfaenkd wild aiich das Wasser fQr die SpOlung 10 Griff 45 (Fig. 10) wW der insere Schlauch 43 nrit dem 
to den sfch ansrh1?ff Smrdcn auSeren Schlauch 24 gcldtct Kknuzwtuck 42 festgektanmt Um den Schlauch nicfat 

In den Schenkd sob des Hosenrohrs 1st his zu dessen zu quctschen 1st an dieser S telle eine Hutec 48 vorgese- 
ko nisch verfcmf end am Ende em innerer SchJailch 23 ehv hen. Das mit dem Griff 43 veibundenc Rohr 46 ist mi t 
gercgan, weteli«r den Lichtleiter 27 in sen aufnimmt einer AnschlagvorrWatung versehea die aus dem 

lndemRohxachenkti30cweideoZii£d^ 15 iQerwnstllck 33 mil Kleramschnrobe SSa, der AnscWa*- 

sefSpulung, innerer Schlauch 23 und Uchtleiter 27 em mutter SBanddem Rohr 46 bestefat inajeicber Art wie 
efet&kn Bode zigammengefflhrt, an welches sfch dcr bddcmGi^25de3Kdrb<±enlhiKrtripto 
auBere SeManch 24 des Laserlkhotriptors anschfieBt nun der Uchtleiter 47 mit dem KleramrtOck S3 fbdert 

Das UchtlehBrfQhrungsrohr 7B, welches nber den und nach EmsteOung der Anscfalagmutter52 nur bis zu 
Kimslstoffarm 20 an Griff 23 gehaitert ist, enthfilt eln 20 dnem bestimmten Punkt vorgeschoben werdea Bchn 
dOnneres Rohr 31, wetches mit etaem Aufiengewmde ZurOckziehen des Uchtleiters erfolgt der AnscMa& 
verscheu ist Da* Rdhrchen 31 l&Bt arch in dem durch die wenn das Rohr 49 vonsUncfig aus dem Fahrungsrohr 46 
Emstellung der Amchlaginiitten) 328 und 326 begrenz- her&nsgezogen wird. 

ten Spietraum vor- und zurudachfcbcn. Dieser Bewe- In der Fig. 11 ist ein Drehgelenk fur ale Fmenmg des 
gung fblgt der UchfJerter 27, welch er Qber das Klcmm- 25 Zugdrahts am griffkatigen Ende eines KdrbcbenTitho- 
5tt^33andemMhrchen3ifbdcrtkL triptors nach denial uod9daiseatelh\mhdemSpanr 

Die Handhabung des Lasexiithotr^tors veriiuft rmngen vermieden bzw. ausgegfichen werden, welche 

MgU doith Verdrehen des Zngdrahts Innerhelb des anDeren 

Schlancha des Lfrhotriptore eotstehetL EhiDrehnioment 

— Das Koiikrenient wkd znnliial i<kilgenc4og>3di so dea Zugdrahts 1a wCrdt sine Verwindung in axch der 
verraessen. Kfirbchenlitee ti* vor tmd nach der Putamgshulse 9a 

— Um den Uchtleiter nkht welter ok bis in das bewirken. Sind dk Litzen iU verdreht so kann das 
Zentrum des Stecnes vc^ztiscMeben, wlrd znm mit- KcVbchen oicht mehr ordendkh ana- und dngefahren 
hilfcderMirttemaflund33*amb«wt^cto werden. 

3t des lichldterfuhrungsrohrs ein Verschiabimgs- as Um dies zu vcrhindern bt am Bndc des Griffrobrs 25 
ffpHim"^ emgesteUt, wekher dem dem halben (v^LFlg> 9) etna Winkdnlatte 34 mitteJs emer Schraobe 
DoTchmesser des Steins cntsprkht 37 befestigt die mit einem FunrtmgsichlitzfQr die Auf- 

— Die Anschlagmutter 32^ wird so eingesielli, daB nahme eines Metailknopfs 33 zur Foderung des Zug- 
cfie Spitz* 8a des Uchtleiters 7a gerade mit dem drahts 27 mittels der Kicmmschraube 36 veisehen Ssu 
dimlen Ende des Schlauches 4a ahschllefit 40 Der Knopf 33 ist im FQhrungsschUtz der Wmkclplatte 

— Mh znruckgezogenem Uchtleiter 7a wird der 34 drehbar, abernicht axial verachlcbbar gdagert and 
Laserib^mtriptor In das Endoskop emgefuhrt hlfit so mit einen Frelhettsgrad far die Drehung des Zug- 

— Hun wird der Stem wie mit etnem gfingigen drahts 27 zu. 

StemHrnger emgelangen, durch Zng am Grm 25 Laserfithotriptoren nach den Kfc. 1 und 2 werden nrit 
dnrch das Korbchen 12a sanft gegen das Ende des 49 dnem bHtriarnpengepnlsten Md-YAG^Laser betrieben, 
Schlaoches 4a gtsdrOdd und so ffari ert wobei der Uchtleiter unmittclbaren Kontakt mh desn 

— D«rLk^eiter7tfkmmnuiJvc^eschnbcnwer- Konkrement hahen mud. DarOber hmaua komien bei 
den, 50 daB die abisolierte Lichtleltenmltze Sa senk- Instrumenten verglekhbarer Konso-nknon crfindung> 
rcchtauf die Steinoberfia^he aufsetzt gemaS such Laser mit resonatorgOtB-gesteuerter Im- 

— WShreod des Laservorgasgs wird die Ghsmscr » milsbfMwng bzw. Q-swltched Laser, msbesoodere Nd- 
8a bis zmn Anschlag in das Innere des Steines vor- YAG-Laser, Anwendung fmdexu Mh dlesen Q-swtt- 
gescfaoben und nach Beendignng der Uthotrinsie ched-Lasem wird ohne Stemkontakt uHhotripsiert dh, 
wiedermden Schlauch 4^ zm^k^ezogeiL es ist nkht unbedingt notwendig^ den LichUener inner- 

— Nun kann man den Laseriithotripmr wie tincn halb des Uthotriptors vorzuschieben. Dagegen muB an 
normalen Stemftnger zor Beschung der BruchstQk- 55 der Spitze des Uchtleiters cine FokusaaeroptJk ange- 
ke benulzen. bracht werden. Bmsprechend ausgcbiWete Litbotripto- 

rawerd£n^andderFi^3bls3beschricbciL 
Der LaserlHhotriptor mit Greif ef nach 2 Shnelt F\& 3 zeigt einen Q-swWhed-Laser-Uthorjiptor in 
nn rVmzip dem Kcrbcheduiiotrrptor nach Fig. 1. Form einer Sonde, die dann in Betracht konrmt, werm 

An die SteUe des Zugdrahts 1 s tritt bier ein zugstabi- eo der Utbotriptor nicht unnnttelbar durch ein Endoskop 
ler Schlauch 3b aus Polyteirafluorethylen oder ans ei* dngefOhrt werden kann. Das yorzugswesse aus Messing 
nem Material nrit verglekhbarer Sgnung, wekher zu- geferdgte FQhrungsstQck 9c ist mit dem in die Bohrung 
glefch als innerer. den Uohtteiter lb fQhrender Schlauch t5c emgefiJhrteo Uchtleiter 7c f est verfaunden, und aV 
dicnt Auf den Schlauch 3b bt etne R ftfmnjsha lsD 9b mit ser an innerhslb des POKrungsstucks an die In letzteres 
einem Innengewinde so aofgeschrauH da& cm. 15 mm 6$ integrierte, in der Figur nicht dargestellte Fokussterop* 
des Schlauches casta] aus der Hulsed6herausrageaAuf tik gekoppeh* An das FtlhrungsstQck 9c «nd zwei einsn- 
die Huhe 9b sind dfd eiastbehe. wgespannte Ffach- der gegcnOber Eegende Kenulcnrohrchen 6c gd5tet; 
drfihte als Greifarme lib um je 120* versetzt aufgelotet. vgL die einen Querschniu durch das Instrument darstcV 
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lende Tcttrodunmg der Fig. a Die vier, das Korbchen dem Schlauch 4e errtf altst sicfa das Korbchen 12c 

12c bHdenden Drehtfhxan rind paarweise durch die Fig. 6: fine Sonde in ahnBcher Ausfflhning wie die 

RShxohen «C gaSddt and mit je exnem Zugdraht i7c Sonde nach der Fig. 3L Die Fokussieroptik bn m das Test 

verfauaden, der m eioein an das jeweuge Rohrchen an- mlt dem Uchueiter If verbundene Fflhrungsstuck Sfo 

scWiefienrieu Schlauch 16c am FolytetrafluoreihyieB 5 iniegrtert Die Littendrthte it/da KOrbchere 12fsind 

oder aus emem Material mxt vergteichbarer Eignung in Kaufilenrohrcben 6/gcfOhrt Das Fahmngasffick 9 to 

gefOhrt ist; (fie Schfiocbe 16c und die ZugdrShte 17c 1st fest mit dem darauf aufgezogenen Schlauch 4/ver 

rind m der F«ur nur einfach dargestcfit bimden- Dnrdi Ziig bzw. Schub am Zugdraht 1/laflt dch 

An das FahnmgsstQck 9c smd femer, um 90° gegen das Korbchen 12k ein- bzw. ausfahrea 

die R&hrchcn €c veretzt, xarei weiterc einonder gagan- 10 Fig. 7: Bne je nach Umfang durch ein Ecdcskop ein- 

flber liegende Mhrchen 14c end le^fetztcrcs aur in der fimrbare Sonde mit Greifendessen Gretferarme X2b auf 

Quersohnhtsaekhmrag acbtbar, angelotet Das Rchr- das FOhrungsstuck 9Ao aufgtldtct and. Das Puhrungs- 

chen 18c ist ein TeH der Wassenp&ung and ak soldier stuck 9Aa welches nut dem Lichtkiter 7b fest verbun- 

mh den Schlauch 19c verbutiden,<fef aus Fotytetraffoo- den ist and die Fokussieroptft; enthalt, ist In dem iuBc- 

rethvten oder einem Material mh vergleichbarer Eg- 15 ren Schlanch 46 verschiebbar. Der Lichtkiter 7h befiri- 

mtng besteht and aJs Wasserzulehung dknt 2ur Anf- det skfc in em cm zugstabilen Schlanch 21A aus PoJyte- 

nahme der ROhrcacn Sc. 9a 14c and 18c in das FOh* trafraorethtfen oder einem Material mat vergfeichbarcr 

rungsstuck 9c flache Nuten ringefrast Der auf das FOh- Eignune, ndtteli wekhem er mhsaat dem Fuhrungs- 

rongsstOck 9caufgezogcne PVC-5chlatseb4ciumint den stuck 9no in bezug coif den Schlauch 4h am- and einge- 

Uchtfeiter 7c, die Scal&ache 16cmlt den Zugdrahten 17c 20 fahren werden kann. Beim Ausfahren aus dem Schlauch 

und die Wasserzuieitung 19c auf. 4n dffnet sich der Greifer- 

Dte Emfohrung dar Sonde nach der Fig. 3 ist in der Fig. 8: Bine dmxh ein Endoskon elnJOhrbare Sonde 

Fig, 12 in Form von vier Fhasen thres Verhmfs darge- mh von dem FohrtmgsstQck 9/ getrennt er und unabhfin- 

stettt: giger Fokiisakroptik 9/— a Das FnhningwtOck 9/ mit 

23 den daran, um 120° versctzt* angeJ5teten CreiferarmcA 

Phase (iy. Obex den hstromentierkajul dea durch 12/ kann vernutteb dea feat mh thm verbundenen, nig- 

die Mag«n-Dannpassagc M-Dbi* air Dnodcnalpa- stabOen Schkocha 21 i und die Foknssusrontik 9/— o 

pine etngcfOhrten Endoskops £rr wird em FCb* • kann vennittels dea fest mrt Ibr verbundeneB Lkhtfei- 

nmgstkaht bis zu dem Galecgang Cg mit dem tars 7/ in bezug atrfden auBeren Schlanch 4/ aus- und 

darin reunicrtcn Stein 5/gelegt so emgefahren werdeiu Beim Ausfahren des Fohnmgs- 

Fhase (2)£tes Endoskop wird wieder entfernt der stocks 9/ans dem Schlauch 4/offnet sich derOreifer. 
rWungsdraht Fdbleibt Begen. 
Phase (3): Der FQhmngsdrabt W wird durch das 
Mhrchcn 14c (Flg.3) der Sonde ^0 gc&deh; und 

die Sonde So wird entlang dem FOhnmgsdraht Fd 35 
In den Gnllengang Qyvorgoschoben, 
Phase (4): Der FuWgsdraht Frfwird entfernt 

Die Sonde ist jetzt durch den Schlauch 4c in shu 
ftdert Das Korbcnen t2c wtdttbex die Zugdrthtel7c 40 
entsprechand der ashand der Fig. 1 und 9 beschriebe- 
nen WeJse betstigt Die Flfr 4 bis 8 zeigen weitere Aus- 
bOdxmgeii der Kincroa^k von LichUcitcr und Korbchen 
bzw. Greifer bei Q^tched-U^-Lhhotriptoreru 

&&4: Bine je nach Umfang durch em Endodtop ahv 45 
fuhrbare Sonde mit einem PQhnmgsst6ck 9da, wekbes 
nut dem Uchtieiter 7d fest verbtmden ist und in welches 
eine Fbkussieroptflc inttgrien 1st m das FuhnrogsstQck 
9do sind vier Nnten nV/eingefrast m denen die Drahtfit- 
zen des Kdrbchera 12dgelahTt sbd. Dos Fulirtmgsstuck so 
9db ist fest mit dem darauf aufgezogenen Schlauch 4rf 
aus Poiytctraflooremylen oder aus emem Material mit 
vergldchberer Eignung Yerbunden. Durch Zog brw. 
Schtib imZugdraht ldionn das KLorbcben tWem- bzw. 
ausgefahrdnwerdeu 55 

Vig. Si Eineje nach TJmfang durdi ein Endoskop eu> 
fuhrbare Sonde mit einem Fuhrwujsstnck 9e , an das, 
fiber semen Umfang vcrteih, drei oder vier Korbchenlh- 
zea lie angelotet smd Das Fuhruigsatuck 9* ist mil 
enem zngatab3en Schlaooh 18« aw Pc^ytatrailuorathy- n 
len oder einem Material mit vergiekhbarer Eignung 
verschraubt Der Uchtieiter 7e ist mh der Fokusderop- 
t0t9e— ofest vernunden, die mitteb des Uchdeitcrs 7c 
in bezug auf den Schlauch 4eaas r^Jytetrafluortthyicn 
oder einem Material mit vergleichbarer Eignung aus- as 
oder emgefahren werden kann. Das Rlhrungsstock 9^ 
kann mhtcJs dea Schjauchs ISc im vorderen Enda das 
Schlapchs 4c verschoben warden. Beim Austreten aus 
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Medical instrument shattering calculus in hollow internal organs - has 

light conductor transmitting laser beam, passing through brass tube with 

outer grooves for Litz wires 
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Abstract (Basic): DE 3633527 A 

The laser lithotriptic instrument resembles a conventional stone 
catching Dormia basket. It includes a handle to which the operating 
wire (la) for the basket (12a) is attached. This wire passes through a 
flexible hose (4a) about two meter long anf 3.2 mm thick. Four flexible 
Litz wires pass through the hose and form the basket at the front end 
of the hose which may be retracted by the operating wire. The Litz 
wires are soldered together in a bush (2a) that is attached to the 
operating wire. 



A light conductor (7a), through which laser pulses are transmitted, 
is guided into the centre of the basket by a brass tube (9a) with 
plastics material extension (3a). Grooves (6a) are provided to hold the 
Litz wires. The basket is used for aiming the laser beam at the stone 
and for the removal of the fragments. 

USE/ADVANTAGE - Enables, with aid of standard endoscope, the 
removal of very hard stones that completely block duct and without 
damaging epithelium. Removal of gall and bladder stones. 
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